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gigas (Insecta) have been examined, both untreated and 
after extraction.  

The cuticle of Peripatus (Onychophora) gave a powder- 
diagram with rings of remarkable sharpness. I t  appears 
to be x-chitin. With respect to 031, 002 is in precisely 
the position it occupies in the ~-form, and there is 
present a reflection tha t  occurs on the equator  of ~ but 
is absent in t3. Powder-photographs of fl-chitin for 
comparison with this photograph have not as yet  been 
taken. 

Among the various chitinous structures present in the 
Mollusca, only the pen of Loligo has as yet been examined. 
Well-oriented samples from the rachis of the pen gave 
unmistakable /3-photographs, though MEYER and 
WIEBENGA x had previously reported identi ty of tim 
diagram given by the pen with tha t  of Palinurus, save 
for poorer orientation. 

While the crystallographic s tudy of the various forms 
of chitin in the Animal Kingdom is of interest for its 
own sake, it may also prove of interest in relation to 
affinities between the different phy la - -as  this prelimin- 
ary examination suggests. The plant-chitins hitherto 
examined ~,s appear to be of the co-type, but  Dr. K. M. 
I~UDALL informs us tha t  he has obtained photographs 
somewhat similar to ours from mushroom-stalk chitin. 

W. LOTMAR and L. E. R. P~cKEr~" 

Aarau, Switzerland, and Zoological Laboratory, 
Cambridge, England, December 1, 1949. 

Z usammen/assung 

Die chitinSsen Borsten des marinen "Wurms Aphrodite 
aculeata ergeben nach Reinigung mit  KOH ein R6ntgen- 
faserdiagramm, welches sich yon dem an Palinurussehne 
erhaltenen unterscheidet. Der innerste Aquatorreflex 
entspricht einem Netzebenenabstand yon 22,15 A gegen 
19.25 A bei Palinurus, der Meridianreflex auf der 3. 
Sehichtlinie hat  d = 3,26 A gegen 3,41 A, und das 
IntensitAtsverhMtnis tier Meridianreflexe tier 2. und 
3. Schichtlinie ist gegeniiber PaIinurus umgekehrt .  Ffir 
die neue Modifikation wird die Bezeichnung fl-Chitin 
vorgeschlagen (gegen a-Chitin bei Palinurus). Die Dichte 
der beiden Modifikationen ist nahezu dieselbe. Vertreter 
der Hauptgruppen der Arthropoden zeigen s~imtlich 
a-Chitin, ebenso Peripatus. fl-Chitin wurde noch bei der 
inneren Schale yon Loligo gefunden. 

I K.H.MEVER and E.H.WIEBENC;A, see K.H.MEYr:R, Natural 
and Sylffhetic High Polymers (New York, 1946). 

2 G.vxN IT~RSO~, Jr., K. H. Mevea,  and W. LOTMAR, Ree. Tray. 
ehim. Pays-Bas #~;, 61 (1936). 

A. N. J. Hl~vs, Protoplasm 3a, 372 (1936). 

l~ber das  V o r k o m m e n  y o n  D e s o x y r i b o n u c l e a s e  
u n d  K a t h e p s i n  in Z e l l k e r n e n  a u s  N i e r e n  

Seit einiger Zeit bcseh~iftigen wir uns mit  der Dar- 
stellung yon in biochemischer Hinsicht m6glichst un- 
ver'anderten Zellkernen, um Stoffwechselprobleme an 
ihnen zu studieren. Ober das yon uns entwickelte neu- 
artige Darsteltungsverfahren ffir Zellkerne wird in 
Kfirze in der Biochemischen Zeitschrift ausffihrlich be- 
richtet werden. 

Bei den Untersuchungen fiber die Depolymerase der 
Desoxyribonucleotide haben wir Schweine- und Kalbs- 
nieren benutzt, aus denen sich die Kerne leicht beson- 
ders rein gewinnen lassen. Als Substrat  dient hochpoly- 

mere Thymonucleins~ure nach HAMMARSTI':N 1. Die Mrs- 
sung der Fermentaktivit~it erfolgt in Ostwald-Viskosi- 
metern bei optimalem PH (Acetatpuffer). Unsere Ver- 
suche haben gezeigt, dab das Ferment ganz iiberwie- 
gend in den Zellkernen vorkommt. 

Tabdte ! 
Abnahme de.r relativen Viskosit~it wMlrend ,15 Mim~ten, bereclmet je 

mg N tier tmtersuehten Fraktios~en. 

K 1 
K~ 

If I 0,83 
li~ 1,2 
(]z 0,13 

bei 6o0 g sedimentierbare Kerne 
bei '2000 g scdimentierbare Kerne 
iiberstehende Fliissigkeit yon Kz, kernfrei 

Das Ergebnis ist davon abh[tngig, dab die gcsamte 
Darstellung der Kerne unter Bedingungen erfolgt, die 
nach unseren Erfahrungen eine irgendwie geartete Ex- 
traktion yon Kernmaterial  ausschlief3en, und die eine 
Zertrfimmerung einzelner Kerne verhindern. Die in den 
anderen Zellfraktionen als den Kernen zu Iindenden ge- 
ringen Fermentakt iv i t£ ten  schwauken und scheinen in 
ihrer Gr6fle yon den eben genannten Bedingungen ab- 
h~ngig. 

Die Untersuchung der katheptischen Aktivitltt  haben 
wir an Zellkernen aus Schweinenieren durchgefiihrt. Der 
Ansatz folgt dem Vorgehen von ANSON 2 unter Bcstim- 
b u n g  yon Tyrosin und Tryptophan mit dem Phelml- 
reagens yon FomrJ und CmCALTI~.UL Die Zellkerne zei- 
gen hierbei eine sehr erhebliche Aktivitttt, wMlrend die 
kernfreie tiberstehende Flfissigkeit ebenfalls hochaktiv 
ist. Versuche zur n~iheren Klassifizierung des Kathepsin 
sind im Gange. 

Tabelle 11 
ZuwachsanTyrosin und Tryptophat~ nach 90 Minuten in ~j berechnet 

je mg N dcr untersuehten Fraktione,L 

If 1 J 24 
K 2 26 
()l 18 
0 z 17 

K l bei 600 g sedimentierbare Kerne 
~'1 fil)erstchende Fliissigkeit wm K! 
K= bei 2000 g scdimcnticrbare Kcrne 
U z fibcrstehende Fltissigkeit yon K2, kernffrei 

Da nach MAYER und GRECO ~ Kathepsin Nucleopro- 
teide in Nucleotide und Histon zu spalten vcrmag, 
m0chten wit d e n  wm uns erstmals aufgeflmdenen Vor- 
k o m m e n  von Kathepsin in Zellkernen eine erhebliche 
funktionelle Bedeutung bcimessen. {Die Frage der 
Nucleotid-Eiweif3bindung wird yon uns z.Z. auch in 
anderer Hinsicht gepriift.) Aus den Vcrsuchen mit 
Desoxyribonuclease glaubcn wir schlieBen zu k6nncu, 
dab der Zellkern hinsichtlich der l)epolymcrisierung 
seiner Desoxyribonucleotide durchaus unabh~ngig wnn 
Zytoplasma ist. - Weitere Untersuchungen, die der KIIt- 
rung der Frage nach der Stellung des Zcllkerns im Stoff- 

I E.H^MMAI~STFN~ l)iochcm. Z. 144, '18-'1 (192.1). 
= 51. L. A~SON, J. gem P|D'sioJ. ~°0, 565 ( ! 9"16) ; 2", 79 (i~,~39). 
a O. For.IN und V.CIoCALTI.:tr, J. biol. Chonl. 73, 6`27 (1927). 
4 M.E. MAvl;R und A. Gm~.co, Fed. Proc. 7, 171 (19.18), 
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wechse l  d i enen  sollen - ob se lbs t~ndig ,  tei lweise,  oder  
ganz  abh~tngig - ,  w e r d e n  zur  Zei t  du rchgef i ih r t .  

Herrn H. LANG danken wir ffir die Hilfe bei der Darstellung der 
Zellkerne. 

K. LANG, G. SIEBERT, I. BALDUS und  A. CORBET 

Phys io log i sch -chenf i sches  I n s t i t u t  der  J o h a n n e s -  
Gutenberg-Univers i t~Lt  Mainz,  den 23. N o v e m b e r  1949. 

S u m m a r y  
The  a u t h o r s  p r e p a r e  cell nuclei  by  a newly  d e v e l o p e d  

p rocedure .  I s o l a t e d  cell nuclei  f r o m  hog and  calf  k i d n e y  
c o n t a i n  a l m o s t  t h e  whole  a c t i v i t y  of d e s o x y r i b o n u c l e a s e  
(depolymerase)  of these  t i ssues .  - The  c a t h e p t i e  a c t i v i t y  
of i so la t ed  cell nuclei  f rom hog  k i d n e y  is a v e r y  cons ider -  
able  one. The  i m p o r t a n c e  of t hese  f ind ings  is br ie f ly  
d iscussed .  

Vitesse  de r e n o u v e l l e m e n t  et loca l i saf ion  
de l 'acide r ibonucl6 ique  

L ' u n  de nous  a signal6 r 6 c e m m e n t  que  la v i tesse  avec  
laquel le  des g roupes  p h o s p h a t e  ma rqu6s  p a r  le Pa~ 
s ' in t&grent  d a n s  les mol6cules  d ' a c ide  r ibonuc l6 ique  
(RNA) c y t o p l a s m i q u e  d ' e m b r y o n s  de souris,  ~ta i t  fo r t  
d i f f6rente  s u i v a n t  la f r ac t ion  nuc l60pro t6 ique  consi-  
d~r~e t. La  va l eu r  de donn~es  de ce genre  d~pend  p re sque  
e x c l u s i v e m e n t  du  soin appo r t6  dans  l ' i s d e m e n t  des 
r ibonucl60t ides  du R N A  *. Depu i s  la pub l i ca t i on  de nos 
p remie r s  r~sul ta t s  nous  a v o n s  am61ior6 no t r e  t e c h n i q u e  
en s o u m e t t a n t  les r ibonucl60t ides ,  i n c o m p l ~ t e m e n t  
purifi6s pa r  la t e c h n i q u e  de SPIEGEI-MAN et  coll.a, ~ une  
s~para t ion  c h r o m a t o g r a p h i q u e  sur  papier ,  le s o l v a n t  
employ6  6 t a n t  du  ph6nol  sa tur6  d ' eau .  Grace ~ ce t t e  
m a n i p u l a t i o n  s u p p l 6 m e n t a i r e  nous  ar r ivons ,  n o t a m -  
m e n t ,  A s6parer  les r ibonuc l60 t ides  de t o u t e  t r ace  de 
P i n o r g a n i q u e  A h a u t e  r ad ioac t iv i t6  sp6cif ique (or tho-  
p h o s p h a t e ,  m 6 t a p h o s p h a t e  ou p y r o p h o s p h a t e ) .  La  
p r inc ipa le  cause suscep t ib l e  de fausse r  nos  r6su l ta t s  se 
t r o u v e  ainsi  61imin~e a i s6ment .  C 'es t  de c e t t e  mani6re  
qu '~  6t6 en t rep r i se  l '~ tude  des re la t ions  e x i s t a n t  e n t r e  
la v i tesse  de r e n o u v e l l e m e n t  des g roupes  p h o s p h a t e  de 
l ' ac ide  r ibonucl6 ique  du foie de r a t  adu l t e  e t  la locali- 
s a t i o n  in t race l lu la i re  de ce corps.  

Deux heures apr~s injection sous-cutan6e de phosphate marqu6 
par le Psi, les noyaux d'une pattie du foie sont isol6s par la m~thode 
de STONEBUR6 ~. Le reste de l'organe est homog~n~is~ m6caniquement 
dans du tampon phosphate de PH 7,3. Les noyaux presents dans la 
suspension sont ~limin6s par une centrifugation br~ve h basse vitessc 
($000 A 3000 r par ufin.). L'extrait cytoplasmique est Iractionn6 au 
cours d'une s6rie de eentrifugations de vitesses croissantes, les culots 
de particules success~vement obtenus et le liquide surnageant fiual 
6tant recueillis s~par6ment. 

Le R N A  des n o y a u x  pr~sente  une  r ad ioac t iv i t6  sp6- 
cif ique (coups p. rain. e t  pa r  uni t6  de po ids  de P) 5 lois 
p lus  61ev6e que  le R N A  c y t o p l a s m i q u e  rest6 en so lu t ion  
apr~s une  c e n t r i f u g a t i o n  de 60 rain. h. 6,10 '  g. Q u a n t  au 
R N A  des pa r t i cu le s  c y t o p l a s m i q u e s  se s 6 d i m e n t a n t  
a i s6ment ,  sa r ad ioac t iv i t6  sp6cif ique d6croi t  en mSme 
t e m p s  q u ' a u g m e n t e  la v i t esse  de s 6 d i m e n t a t i o n  des 
par t icules ,  e t  cela d a n s  des p r o p o r t i o n s  tel les  que  la 
f rac t ion  c y t o p l a s m i q u e  la mo ins  r ad ioac t i ve  p r6sen te  
une  rad ioac t iv i t6  sp6cif ique 6gale au 1/~e de celle du 
IZNA nucl~aire.  

1 R. JEENER, Nature 168, 837 (1949). 
2 R. JEENER, Bull. Soc. Chinl. Biol., sous presse. 
s E. JuNL M. KAMEI':, M. REINER et S. SPIEGELMAN, Arch. Bio- 

chem. 18, 387 (1948). 
4 C. STONEBURG, J. Biol. Chem. 129, 189 (1939). 

L ' u t i l i s a t i o n  de la m 6 t h o d e  c h r o m a t o g r a p h i q u e  de s6- 
p a r a t i o n  des r ibonuc l6o t ides  du R N A  conf i rme  ainsi, 
su r  un n o u v e a u  ma te r i e l  d '6 tude ,  nos  conc lus ions  ant6- 
r ieures :  les r ad ioac t iv i t6s  sp6cif iques  des  d iverses  frac- 
t ions  du R N A  c y t o p l a s m i q u e  isol6es k p a r t i r  d ' ex t r a i t s  
de t i ssus  6 t a n t  d i f fdrentes ,  nous  s o m m e s  oblig6s d 'ad-  
m e t t r e  que  ces f rac t ions  e x i s t a i e n t  d6jh dans  la cellule 
n o r ma l e ;  le R N A  des pa r t i cu les  t rouv~es  dans  les 
e x t r a i t s  ne  p e u t  donc  s '~ t re  fix6 sur  elles lors de la 
d i spers ion  du c y t o p l a s m e ,  pa r  sui te  de mod i f i ca t ions  de 
PH OU de force ionique  su rvenues  k ce m o m e n t  1. 

Le fair  que  le R N A  des n o y a u x  pr6sen te  une  radio- 
ac t iv i t6  sp6cif ique sup6r ieure  ~ celle du  R N A  cyto- 
p l a s m i q u e  es t  en  accord  avec  les r6su l t a t s  de  BARNUM, 
HUSEBY 2 et  MARSHAK :3 r 6 c e m m e n t  publi6s.  

Ignorant presque tout des r6actions auxquelles participe le RNA 
au sein de la cellule il nous est 6videmment difficile d'interpr6ter les 
faits d6crits. Signalons toutefois que la d6croissance de la radio- 
activit6 sp6cifique du RNA des diverses fractions dans Pordre 
indiqu6 ci-dessus s'expliquerait fort bien si nous admettions que le 
RNA est synth6tis6 dans le noyau et passe ensuite dans le cyto- 
plasme, oh il apparait initialement sous la forme d'un ribonucl6o- 
prot6ide de petites dimensions, servant lui-m6me de point de d~part 
h l'6dification de particules plus grosses et plus complexes suivant 
l'hypoth~se de BRACHET et CHANTRENNE 4. Pareille interpretation 
n'a 6videmment de valeur que si le pZ2 trouv6 dans le RNA s'y est 
introduit, au moins pour la plus grande pattie, au cours de la syn- 
th~se de inol6eules nouvelles, et non par le simple jeux de chaincs de 
r6actions r6versibles 5. 

La  m6 t h o d e  c h r o m a t o g r a p h i q u e  de pu r i f i ca t ion  des 
nucl6ot ides  a 6t6 6ga lemen t  appl iqu6e  k la compara i son  
des r ad ioac t iv i t6s  sp6cif iques  de d iverses  f r ac t ions  du 
R N A  des cellules d ' u n  flagell6, l°olytomelIa coeca 6, en 
cro issance  act ive .  Ces cellules o n t  6t6 t ra i t6es  comme 
nous  l ' a v o n s  indiqu6 c i -dessus  p o u r  le t i s su  h6pa t i que  du 
ra t ,  d e u x  heures  apr~s a d j o n c t i o n  au mil ieu  de cul ture  
de p h o s p h a t e  m a r q u 6  p a r  du p3~. La  r6pa r t i t i on  de la 
r ad ioac t iv i t6  sp6cif ique dans  les d iverses  f r ac t ions  du 
R N A  de Polytomella es t  s emb lab l e  ~, celle r6alis6e clans 
le cas du foie de r a t  adul te ,  k ce t t e  d i f f6rence  pros que 
les pa r t i cu le s  k g r a n d e  v i tesse  de s 6 d i m e n t a t i o n  pr6- 
s e n t e n t  une  r ad ioac t iv i t6  sp6cif ique p lus  61ev6e que  les 
pa r t i cu le s  ~, v i tesse  de s 6 d i m e n t a t i o  n m o y e n n e .  Nous 
pou r r i ons  nous  d e m a n d e r  si c e t t e  pa r t i cu l a r i t 6  n ' e s t  
pas  ca rac t6 r i s t ique  des cellules en m u l t i p l i c a t i o n  act ive  
car  nous  l ' a v o n s  signal6e a n t 6 r i e u r e m e n t  chez les 
e m b r y o n s  de souris .  

Tenter de donner une interpr6tation de la diff6renee qui existerait 
ainsi entre cellules au repos et cellules en multiplication paratt im- 
possible avant que de nombreuses donn6es compl6mentaires n'aient 
dt6 recueinies sur le eomportement des acides nucl~iques au cours de 
la division. 1~. JEENER e t  D. SZAFARZ 

L a b o r a t o i r e  de phys io log ic  an imale ,  Un ive r s i t6  de 
Bruxel les ,  le 9 o c t o b r e  1949. 

S u m m a r y  

The  t u r n o v e r  ra te  of t he  p h o s p h a t e  g roups  of ribo- 
nucleic  acid  var ies  a g rea t  deal  w i t h  i ts  loca l iza t ion  inside 
t h e  cell. Di f fe rences  seem to  ex i s t  b e t w e e n  res t ing  and 
d iv id ing  cells. 

An  i n t e r p r e t a t i o n  of t he  p a r t  of t hese  fac t s  has  been 
p roposed .  

1 A. KLECZOX¥SKI, Biochem. J. 40, 677 (1946). 
2 M. LAUFFER, J. Biol. Chem. 174, 481 (1948). - G. BARNUM et 

R.HusEBY, Fed. Proe. 8, 183 (1949). 
a A. MARSHAK, J. Cell. Comp. Physiol. 32, 381 (1948). 
4 J. BRACHET et H.CHANTRENNE, Aetabiol. Belg. 2, 451 (1942).- 

H. CHANTRE~CNE, Biochem. et biophys, acta 1, 437 (1947). 
5 H.CHANTRENNH, travail non publi6. 

Nous devons unc souche de ce flagellate et toutes les indications 
n6cessaires pour la rdussitc de sa culture ~ M.A.LwoFF, que nous re- 
mercions de sa grand~ anaabilit6. 


